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Windmessung Balzers-Neugueter

Turmmessung durch
Firma Meteotest, Bern
mit Windmessern auf
30 Metern, 40 Metern
und 50 Metern

Messkampagne von

Wlndenﬁrglemessmast Neugueter, Balzers

sdargﬂ;ossenschaft Liechtenstein . Mérz 2008 b|S
e feoeo Marz 2009
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(S Windmessung Triesen — Obera Halos

Messkampagne von
April 2009 bis
April 2010

Photo: Bruno Diirr
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(S Windmessung Balzers - Flascherriet

Standort an der
Landesgrenze auf
Gebiet der Gemeinde
Flasch (Boden Balzers)

Messkampagne ab
April 2010

Photo: Bruno Diirr
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(S Flascherberg — Alp Lida (Balzers)

Photo: Bruno Diirr

Extreme Verformung der
Baumkronen!

Windmast rund 27m hoch
Windmessung 27m und 10m

Photo: Bruno Diirr
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S Wie wird der Wind gemessen?
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(S Fohnsturm Alp Lida 28. Februar 2010
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powered by Sommer

Maximale Boe: 41.1 m/s oder 148 km/h

Hochstes 10-Minutenmittel: 28.9 m/s oder 104 km/h
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(S Windmessung mit LIDAR

* LIDAR = Light Detection And Ranging

* Windgeschwindigkeit und
Windrichtung von 40m bis 200m uber
Grund

* Messwerte alle 10 Minuten

* Benotigt Stromanschluss 230V oder

Stromgenerator
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(S LIDAR auf Alp Lida

Einrichten von LIDAR auf
Alp Lida Anfang Mai 2010
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(S Kombination LIDAR / Turmmessung

LIDAR-Messung Alp Lida
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Abstand zum Boden entscheidend fur Windertrag!
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(S Windstrompotential Rheintal

Windenergie-Karte der Schweiz “
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»Konzept Windenergie Schweiz* basiert auf dieser Karte
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(S Referenzanlage Windkraft

Nennleistung: 800 kW
* Nabenhohe: 70 Meter

Blattlange: 26.5 Meter

Optimale Windstarke:
8 m/s (29 km/h)

 Kosten: 2 Mio. CHF
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(S Windarten: Bergwind und Talwind

* Morgen: Hange werden

aufgeheizt

* Mittag: Aufheizung,
Talwind maximal
* Nachmittag: Hange

kuhlen schnell ab

* Nacht: Auskuhlung und

Nachmittag

Bergwind maximal
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@ Fohn — der ilteste Rheintaler

Druckgefille

3000

Féhnmauer

W

T

2000

1000

(4

-
W)

Sildseite

—  herannahende
Lenticularis- Frontbewdl-
Wolken kung

(Féhnfische)

Fdhnfenster
(wolkenfrei)

X e

Qalzers _ Buchs

Nordseite
Quelle: Stephan Bader, MeteoSchweiz

Region Buchs ca. 4% oder 350 Stunden Fohn

Region Balzers Uber 5% oder knapp 500 Stunden Fohn
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(S Langjahrige Windmessung Vaduz - Au

Enercon E-53 Jahresertrag (719 MWh) Vaduz Au 460m u.M. MWh
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Tageszeit UTC
Zeitraum: 01.1982-12.2009, Windmesser: 13.5m, Nabe: 70m, z0=0.3m, Verluste 3%
Talwind oft bei Schonwetter am Nachmittag
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(S Langjahrige Windmessung Vaduz - Au

Enercon E-53 Jahresertrag (719 MWh) Vaduz Au 460m .M. MWh
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Zeitraum: 01.1982-12.2009, Windmesser: 13.5m, Nabe: 70m, z0=0.3m, Verluste 3%

Talwind Maximum April-Mai  Fohn Maximum April/Nov.
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Resultate Balzers-Neugueter

Verteilung fir Enercon E-53 Balzers Neugleter 476m .M.

0 _ B Windstarke
_ 0O Stromertrag
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Windgeschwindigkeit (m/s)
Zeitraum: 04.2008-03.2009, Anzahl Windmesser: 3, Nabe: 70m, Verluste 3%

Fohn liefert in 5.5% der Zeit 25% des Windertrags!
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(S Resultate Balzers-Neugiieter

Enercon E-53 Jahresertrag (846 MWh) Balzers Neugiieter 476m .M. MWh
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Ost
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Tageszeit UTC
Zeitraum: 04.2008-03.2009, Anzahl Windmesser: 3, Nabe: 70m, Verluste 3%

Im Neugueter bedeutender Anteil von Bergwind
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Resultate Triesen-Halos

Verteilung fiir Enercon E-53 Triesen Halos 472m u.M.

B Windstarke
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Zeitraum: 04.2009-03.2010, Anzahl Windmesser: 3, Nabe: 70m, Verluste 3%

Windenergie im Hialos stammt fast nur vom Fohn!
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© Resultate Triesen-Hilos

Enercon E-53 Jahresertrag (538 MWh) Triesen Halos 472m .M. MWh
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Zeitraum: 04.2009-03.2010, Anzahl Windmesser: 3, Nabe: 70m, Verluste 3%
Im Halos tritt praktisch kein Bergwind auf!
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Resultate Alp Lida

Verteilung far Enercon E-53 Alp Lida 946m .M.

14

- B Windstarke
— O Stromertrag

12

10

8
I

6
I

N ] l
o -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
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Zeitraum: 11.2009-05.2010, Anzahl Windmesser: 2, Nabe: 70m, Verluste 3%

Am meisten Ertrag bei 10 m/s (36 km/h)!
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(S Resultate Alp Lida

Enercon E-53 Jahresertrag (1981 MWh) Alp Lida 946m .M. MWh
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)
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Tageszeit UTC
Zeitraum: 11.2009-05.2010, Anzahl Windmesser: 2, Nabe: 70m, Verluste 3%

Windenergie aus einer Richtung -> Verformung Baumkronen!
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(S) Stromertrag Alp Lida seit Messbeginn

Nettostromertrag Alp Lida Enercon E-53
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Zeitraum: 11.2009-05.2010, Anzahl Windmesser: 2, Nabe: 70m, Verluste 3%

In 6 Monaten mehr Ertrag als Neugiieter im ganzen Jahr!
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Zusammenfassung

* Region Flascherberg gutes

Windstrompotential

* mittelfristig interessantes Windpotential

Region Balzers — Schaan

* Markante raumliche Unterschiede erfordern

weitere detaillierte Windmessungen vor Ort
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Herzlichen Dank
fur Inre Aufmerksamkaeit!
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(S Weitere Folien
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(S Windstrompotential Rheintal
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(S Windstrompotential Rheintal

Nettostromertrag und Stromkosten (ohne MwST) Enercon E-53 (800 kW)
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E-53 total: 2 Mio. kr., Nutzungsdauer: 20 Jahre, Kapitalzins: 5%
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(S Kosten Windstrom Rheintal

Stromkosten und Jahresstromertrag Enercon E-53 (800 kW)
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Vergleich Wind- und Sonnenenergie

Stromerzeugungsanlage Monokristalline Siliziumzellen  Windkraftanlage Enercon E-82
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